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• Naturtypekartlegging organiseres av Miljødirektoratet
• Følger Natur i Norge (NiN) systemet
• 59 hovedtyper som omfatter 443 grunntyper
• Feltkartlegging
• Målestokk 1:5000

• Prioritering
• Mulige utbyggingsområder
• Truede naturtyper



• Omtrent 3% av Norges landareal 
er kartlagt med NiN

• ~ 1% per år

• Vi mangler heldekkende oversikt





‘NiN feltkartleggingen blir aldri heldekkende’

‘Kan fjernmåling og kunstig intelligens brukes for å lage 
nasjonale kart over naturtyper raskere?’



Fjernmålings
data

NiN Kartlegging

Automatisert
kartlegging av 

natur

• Prosessering

• Maskinlæring

• Økologisk
kompetanse



Natur i Norge (NiN) er et verktøy
for å beskrive natur på en 
sammenlignbar måte. 

NiN håndterer naturvariasjon på 
alle skalaer. Systemet håndterer 
alt fra de de store formasjonene 
som danner et landskap, ned til 
rota som huser bolet til et insekt.
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• Laserdata fra Nasjonal Detaljert Høydemodel (NDH)

• Flyfoto

• Sentinel-2 optiske satellittbilder



• Nasjonal Detaljert Høydemodel (NDH)

• Laserdata og data fra bildematching

• Punktsky (x, y, z)

• 2 eller 5 punkt/m2

• Måler terrenget og overflaten (trær,hus)

• Finnes på hoydedata.no







• Omløpsfotografering

• Opptak hvert 5. år

• 25 cm piksler

• Vanlige farger og nær-infrarød





• ESA Copernicus program

• En del av Sentinel-serien

• 2 identiske satellitter

• Optiske data



• Opptak hver 2. til 5. dag

• 10 m piksler (4 kanaler)

• 20 m piksler (6 kanaler)
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• Trekker informasjon ut av
• Laserdata
• Flyfoto
• Sentinel-2

• Automatiske og skalerbare prosesser

• Resulterer i mange «kartlag» som skal brukes videre i 
analysene



• Helningskart

• Topographic Position Index

• Markfuktighetskart

• Solinnstråling

• Ruhet

• ++



• Segmentering
• Automatisk inndeling av 

bilder i homogene 
objekter

• Semantisk 
segmentering av enkle 
overflatetyper med 
deep learning
• Stein/berg
• Vann



• Prosessering per bilde
• Skymaske
• Snømaske (snøindeks)
• Vegetasjonsindeks (NDVI)
• Fuktighetsindeks (NDWI)
• ++

• Prosessering tidsserier
• Stable opp alle bildene over tid (stack)
• Trekke ut informasjon

• Kalenderdag for snøsmeltingen
• Maksimal oppnådd vegetasjonsindeks
• +++



Kunstig intelligens

Maskinlæring

Deep 

Learning



• Deep learning er egnet til bildegjenkjenning, men
• Objektet må være lett å se i bildet
• Det kreves svært mye treningsdata





• Naturtypekartlegging krever 
mye tolkning og kunnskap

• Mange naturtyper

• Ikke alt er synlig ovenfra



• Riktig label er avgjørende

• Data på artsnivå er uegnet

• Vi trenger riktig målestokk 
i forhold til hva vi ser med 
fjernmåling

• Behov for representative 
eksempler



• Indre deler av Storfjord og Kåfjord

• Kartlegging av fjellområder
(Lav- og mellomalpin sone)

• Kartlegging av 
• Hovedtyper
• Miljøvariabler



Hovedtyper

• T14 Rabber

• T3 Fjellhei, leside 
og tundra

• T7 Snøleie

• + 11 typer til



Miljøvariabler

• (SV) Snødekke-
betinget 
vekstsesong-
reduksjon

• (VI) Vindutsatthet

• + 2 til



• Fasitdata fra fototolkning
• Naturtyper
• Relevante miljøvariablene

• Kort feltbesøk i området for 
“kalibrering”



• Delt opp fasitdataene i en
• Treningsdatasett
• Valideringsdatasett

• Cirka 30-40 kartlag (forklaringsvariabler)

• Lært opp ulike klassifikatorer med treningsdatasettet
• Random Forest
• Support Vector Machine
• + flere

• Validering





• Beste resultatet var basert på 7 
kartlag

• Flere kartlag gjør resultatet ikke 
bedre

• Random Forest fungerte best
• Men det sier ikke alt
• Mange muligheter for optimalisering 

av maskinlæringen



• Bra nøyaktighet / god sammenheng på to
• (SV) Snødekke-betinget vekstsesong-reduksjon
• (VI) Vindutsatthet

• Dårlig nøyaktighet / ingen sammenheng på to andre 
miljøvariabler



























• 450 km2

• Vektorkart
• Hovedtype
• Miljøvariablene
• Sannsynlighet



• Foreløpig gode resultater

• Noen hovedtyper trenger flere bakkesannheter

• Viktig med uavhengig validering i felt

• Miljøvariablene må utforskes videre

• Metoden kan oppskaleres til hele landet men 
nøyaktigheten på resultatene kan variere
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64 års historie

14 ansatte på Lysaker

3 ansatte i Bergen

50 mill i omsetning

Blom Norway er en ledende leverandør innen innsamling, prosessering og modellering av 
geografisk informasjon.

• Kartproduksjon fra flybilder, ortofoto 
• Terreng- og overflatemodellering
• Fjernmåling, analyser, skogtaksering
• 3D-modellering og -visualisering
• Skråbilder og gatebilder, innsynsløsninger



• Skogtaksering med laserdata og bildematchingsdata
• Hogstflate-overvåking: Skogeierforbundet, nettselskaper, skogeierforeninger
• Fjernmåling av natur og vegetasjon
• Kartlegging av urbane trær
• Visualisering av NDH laserdata
• Vannvei-analyser og stikkrennesporing
• Analyse av historiske flybilder i 3D




